A 2014-es IYPT feladatai

1. Talald fel magad!
Ismert, hogy bizonyos elektromos aramkorok kaotikus viselkedést mutatnak. Epits egy ilyen
egyszerti aramkort, és vizsgald meg a viselkedését!

2. Hologram

Tény, hogy egy darab milanyag megfeleld kézi karcolgatasaval hologramot lehet 1étrehozni.
Készits egy ilyen ,hologramot”, ami az ,,JYPT” feliratot rajzolja ki, és vizsgald meg a
,hologram” tulajdonsagait!

3. Csavart kotél
Csavard egy egyik végén rogzitett kotél masik végét. Egy bizonyos pont elérése utan a kotél
spiral vagy hurok alakot vesz fel. Vizsgald meg és magyarazd a jelenséget!

4. Goly6 hang

Ha két fém, vagy hasonléan kemény anyagbol késziilt golyot finoman Gsszeérintiink, akkor
egy szokatlan, ,ciripel6” hang johet 1étre. Vizsgald meg és magyarazd ennek a hangnak a
természetét!

5. Toltott karika
Rogzits kis tomeget egy karika belsé felére, majd egy kezdd 16késsel hozd mozgasba.
Vizsgald meg a karika mozgésat!

6. Buborékkristaly

Sokszor eléfordul, hogy nagyszamu, nagyon kisméretli és egymashoz hasonl6 1égbuborék egy
szappanos folyadék felszinén uszik. E buborékok maguktél egy szabalyos mintazata
kristalyracsba rendezddnek. Dolgozz ki modszert megegyezd méretli buborékok eldallitasara,
¢s vizsgald meg a kialakul6d buborékkristalyok formajat!

7. Edény az edényben hiito

Az ,edény az edényben hiit6” egy, a parolgasos hiités elvén miikodd, az ételeket hiivosen
tartd eszkdz. Ezen eszkdz egy kisebb és egy nagyobb, egymasba helyezett edénybdl all,
amelyek kozotti teret egy nedves, pordzus anyag (pl. homok) tolti ki. Vizsgald meg, hogyan
lehet elérni egy ilyen eszkozzel a lehetd legjobb hiitdhatast!

8. Megfagyo cseppek
Cseppents vizet egy kb. -20 °C homérsékletli vizszintes feliiletre. Fagyas kozben a csepp sok
esetben kup alakot vesz fel, s a végén hegyes cstics jon l1étre. Vizsgald meg ezt a jelenséget!

9. Vizibomba
Néhany didk elég iigyetlen a vizibomba csatdkban: a vizibombdik visszapattannak robbanas

crer

visszapattanasat! Milyen koriilmények kdzott robban szét a lufi?



10. Diffuzios egyiitthato

Mikroszkdp segitségével vizsgald meg a mikrométer nagysagrendii részecskék molekularis
(Brown-) mozgasat. Vizsgald meg a mozgas diffuzios egyiitthatojat a részecskék méretének
¢s alakjanak fliggvényében!

11. Gyertya-erémii
Tervezz egy eszkdzt, amely egy gyertya hdenergiajat elektromos energiava alakitja. Vizsgald
meg, hogy a rendszer kiilonb6z6 tulajdonsagai hogyan befolyasoljak a hatékonysagot!

12. Hideg lufi

Ahogy a levegd kiszokik egy felfujt lufibol, annak feliilete lehtil. Vizsgald meg, milyen
paraméterek befolyasoljak a lehtilést. Vizsgald meg a lufi kiilonb6z6 részeinek homérsékletét
a relevans (sziikséges) adatok fliggvényében!

13. Forgo nyereg(feliilet)
Helyezziink egy labdat egy forgd nyeregfeliilet kozepére. Vizsgald meg a jelenség
dinamikajat! Milyen koriilmények kdzott nem esik le a labda a nyeregfeliiletrdl?

14. Gumimotor

Egy megcsavart gumiszalag energia taroldsara képes, igy alkalmas lehet példaul egy
repiilogépmodell meghajtasara is. Vizsgald meg egy ilyen energiaforrds tulajdonsagait, és
hogy hogyan valtozik a leadott teljesitmény az idével!

15. Olaj-csillagok

Ha egy vastagabb rétegnyi viszkozus folyadékot (pl. szilikonolajat egy kor alaki, vizszintes
tartalyban) fliggblegesen rezgésbe hozunk, a folyadékban szimmetrikus allohullamokat
figyelhetiink meg. Milyen foku (hany ,,tengelyes”) szimmetridt figyelhetiink meg a kialakulo
alléhulldmok mintazatdban? Vizsgdld meg és magyardzd a kialakulé mintdk alakjat és
viselkedését!

16. Magneses fékek
Ha egy erds magnest ejtlink egy nem ferromagneses fém cs6be, erds fékezderdt
tapasztalhatunk. Vizsgald meg a jelenséget!

17. Csoki hiszterézis

A csoki szilardnak tlinik szobahdmérsékleten, de megolvad, ha az emberi test hdmérsékletére
melegitjiik. Ha visszahtitjiikk szobahdmérsékletre, sokszor tovabbra is olvadt allapotban marad.
Vizsgald meg azt a hOmérsékleti zonat, amelyben a csoki mindkét, olvadt és ,,szilard”
allapotban megtalalhatd! Hogyan fiigg ez a hdmérséklet-tartomany a relevans paraméterektdl?

Jo szorakozast, és sok sikert a feladatokhoz! ©



