2019. évi IYPT feladatok

(nem hivatalos magyar forditas)

1. Talald fel magad!

Készits egy koronakisiilés elvén miikodo egyszerii
motort! Vizsgald meg a rotor forgasat befolyasold
paraméterek hatasat és optimalizald a rendszert adott
fesziiltség esetén a legnagyobb fordulatszamra!

2. Aeroszol

Ha viz aramlik at egy kis nyilason aeroszolok
keletkezhet. Vizsgald meg min mulik, hogy aeroszol jon-
e létre és pl. nem egy vizsugar! Mik az aeroszolod
tulajdonséagai?

3. Elhangolt hang

Szolaltass meg egy olyan hangvillat vagy mas egyszerii
rezgOrendszert mely egy papirlaphoz gyengén hozzéér.
A létrejott hang mélyebb lehet, mint a hangvilla
alaphangja. Vizsgald meg a jelenséget!

4. Tolcsér és labda

Egy konnyl labdat (pl. asztalitenisz labda) fel lehet
emelni egy tolcsér segitségével Ugy, hogy abba
belefujunk. Magyarazd meg a jelenséget és vizsgald a
relevans paramétercket!

5. Palacktoltés

Ha egy palackba fiiggbleges vizsugarat engediink, hang
keletkezhet, melynek tulajdonsagai a feltdltés kdzben
valtozhatnak. Vizsgdld meg, hogy a relevans
paraméterek (pl. a vizsugar homérséklete, sebessége €s
méretei ill. a palack alakja és méretei) hogyan
befolyasoljak a létrejott hangot!

6. Hurrikan labdak

Két egymashoz erdsitett fémgolyot hihetetleniil nagy
sebességre lehet beporgetni, ha eldszor kézzel kicsit
megforgatjuk, majd rafGjunk egy csovon (pl.
szivoszalon) keresztiil. Magyarazd és vizsgald meg a
jelenséget!

7. Hangos hangok

Egy egyszerli tolesér vagy kirt formaju targy
segitségével optimalizalni lehet az emberi hang
tovabbitasat egy tavoli hallgato felé. Vizsgald meg, hogy
az atvitt hang hogyan fligg a relevans paraméterektol (pl.
tolcsér alakja, mérete, anyaga).

8. Sci-fi hangeffekt

Ha finoman réaiitiink egy spiralrugora, akkor bizonyos
esetekben egy olyan hangot hallhatunk, mely leginkdbb
a sci-fi filmekben el6forduld ,lézer 16vés’-re hasonlit.
Tanulmanyozd és magyarazd meg ezt a jelenséget.

9. Szdjaszosz optika

Ha egy lézernyalabbal atvilagitunk egy vékony (kb.
200 yum  vastag) sz0jasz0sz  réteget, akkor
megfigyelhetjiik a hélencse-effektust. Tanulmanyozd ezt
a jelenséget.

10. Lebeg6 vizikerék

Ovatosan helyezziink el egy kénnyii hungarocell
korongot egy felfelé irdnyuld vizsugar szélénél.
Bizonyos koriilmények kozott a korong forgasba jon,
mikozben a levegében ,lebeg”. Vizsgald meg a
jelenséget és annak stabilitdsat a kiilso perturbaciokkal
szemben.

11. Sikbeli 6nszervezédés

Helyezz el egy rétegben sok egyforma (kemény és
szabalyos alaku) részecskét egy vibrald lemez tetején.
Ekkor a feliileti stiriiség fliggvényében a részecskék
szabalyos kristalyszeri alakzatba rendezddhetnek.
Tanulmanyozd a jelenséget.

12. Giroszkopikus magnetométer

Egy forgasba hozott giroszkopot magneses térbe
helyeziink. Amennyiben a giroszkop vezetd, de nem
ferromagneses anyagbol késziilt, akkor a forgas
lassulasat figyelhetjik meg. Vizsgald meg, hogy a
lassulas mértéke hogyan fligg a relevans paraméterektol.

13. Moiré szovetszamlalo

Ha egymashoz kozel 4all6, egymast nem metszd
vonalakbol allo képet (ahol a vonalak kozott attetszo rés
van) rahelyezlink egy darab szovetre, akkor jellegzetes
Moiré-mintazat (,,Moiré fringes”) jelenik meg. Tervezz
egy olyan mintazatot, mellyel megmérheté a szovetek
szalstirisége! Hatarozd meg a pontossagat egyszerll
szoveteken (pl. vasznon), és vizsgidld meg a
megbizhatosagat bonyolultabb széveteken (pl. farmeren
vagy Oxford-szdveten) is.

14. Hurkolé inga

Koss 0ssze zsinorral egy nagyobb és egy kisebb tomegili
testet, majd helyezd a zsinort egy vizszintes rudra gy,
hogy a nehezebb test a rad kozelében logjon, mig a
konnyebb testet kézzel tartsd meg. Elengedve a
konnyebb  testet az  felcsavarodhat a  radra,
megakadalyozva ezzel a nehezebb test foldet éréseét.
Vizsgald meg a jelenséget!

15 Newton bolcsdje

A Newton-bolcsé ingainak kitérése fokozatosan
csokken, mig a gdmbok meg nem allnak. Vizsgald meg,
hogy a lecsengés mértékére milyen hatdssal vannak a
relevans paraméterek (pl. a gdmbok szama ¢és anyaga, a
gombok elhelyezkedése, stb)!

16. Meriilé buborékok
Ha egy tartalyban folyadékot (pl. vizet) fiiggblegesen
rezgetiink, akkor lehetséges, hogy egy buborék a
folyadékban nem felemelkedik, hanem lefel¢ halad.
Vizsgald meg a jelenséget!

17. Fagyispalcika lancreakcio

Fa  fagyispalcikak  kiss¢ = meghajlitva  lazan
Osszekapcsolhatoak, hogy azok egy ugynevezett kobra
szovet (,,cobra weave”) lancot alkossanak. Ha egy ilyen
lancnak az egyik végét feloldjuk, a palcikak gyorsan
széthullanak, és egy hullamfront vonul végig a lancon.
Vizsgald meg a jelenséget!



